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Fise de lucru



ALGEBRA

FISA DE LUCRU NR. 1

NOTIUNEA DE FUNCTIE. FUNCTII DEFINITE
PE MULTIMI FINITE

intelegere

Fie A si B doud multimi nevide. O corespondenta care asociaza fiecarui element din multimea 4 un
singur element din multimea B se numeste functie definita pe A cu valori in B. Mulfimea 4 se numeste
domeniul functiei, iar multimea B se numeste codomeniul functiei.

Daca elementului a din multimea A ii corespunde elementul b din multimea B scriem f (a) = b si citim:
,»Valoarea functiei / in a este b.” sau ,,JImaginea elementului a este .”

Se noteazd G, graficul functiei f'sidacd f(a)=b = A(a; b) € Gy.

Exemplu:

Tabelul urmator prezinta primele sapte numere naturale prime §i succesorii acestora.

Numarul prim 2 3 5 7 11 13 17
Succesorul 3 4 6 8 12 14 18

Tabelul descrie o functie f: {2; 3; 5;7; 11; 13; 17} — {3; 4; 6; 8; 12; 14; 18}.
Putem scrie f(2)=3; f(3)=4; f(5)=6; f(7)=8; f(11)=12;

f(3)=14; f(17)=18.

Corespondenta de mai sus poate fi organizata si prin diagrama din figura 1.
Tabelul sau diagrama pot fi exprimate si prin formula f'(x) =x + 1.

Atentie! Nu orice corespondenta dintre doud multimi 4 si B reprezintd o
functie in sensul definitiei de mai sus.

Exersare figura 1
1. Explica de ce urmatoarele tabele reprezinta functii si determina (prin observare) formula de corespondenta.

a)

X 1 3 6 10
y 3 5 8 12
b)
X 2 3 4 10 20
y 5 7 9 21 41
2. Explicé de ce urmatoarele diagrame nu reprezintéd functii.
S )
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3. Determina codomeniul minim D al functiilor:

a) f:{1;2;3;4} > D, f(x)=2x-3;

b) /:{0;2;4} > D, f(x)=—x+1;

¢) :4{56;7,8 > D, f(x)=3x+3.

4. Determina valorile functiilor f* in fiecare dintre cazurile:
a) £1 1152} > {0;2; 4}, f(x)=2x;

b) f:{1;2;3} = {1;3;57;9}, f(x)=2x—1;

¢) {1,577 > {0;2;4,6;8}, f(x)=x+1.

Fixare

1. Care dintre urmatoarele relatii nu reprezinta functii:

a) f:{3;4,5} > {1;2;3}, f(x)=x-1;

b) f:{0;2;4} - {3;9; 15}, f(x)=3x+3;

¢) f:4{2;4;5} > {5;11; 14}, f(x)=3x-1.

2. Determina domeniul 4 in fiecare dintre cazurile urmatoare, daca D este codomeniul minim al functiilor f.
a) [:A—> D, f(x)=x—"7,unde D= {1;3};

b) f:A— D, f(x)=2x+5,unde D= {3;5;7};

¢) f:A—> D, f(x)=x—2,unde D= {-1; 1; 3}.

3. Verifica pe care dintre graficele urmatoarelor functii se gaseste punctul A(1; 3).
a) fi: {323} > {1;2;3;4; 5}, fi(x)=x+2;

b) f2:{0;2} > {1;3;5}, L (x)=2x+1;

¢) f3: {0; 1;2} > {2;3;4}, L (x)=—x+4.

4. Activitate in echipa: Determinati numarul real a, in fiecare dintre situatiile.

a) fi:{l} = {2}, fi (x) =ax;

b) fo:{a} = {1;3}, L (x)=2x+1;

) f5: {2} > {a}, () =x+4.

Verificare

1. Reprezintd grafic urmatoarele functii.

a) f:{1;2} > {3;5}, f(x) =2x +1;

b) f:{0;2;3} > {-1;3;5}, f(x)=2x—1;
©) f:{56;7;8 > {0;1;2;3}, f(x)=x-35.

2. Se considera functia f: 4 > B, f(x)=x+3,unde 4 ={x €] |2x—1| < 3} .
a) Determina codomeniul minim B al functiiei f.

b) Reprezinta grafic functia f.

3.Se considera functiaf: {1;4} —> B, f(x) =§x —% .

a) Determind codomeniul minim B al functiiei f.

b) Arata ca punctele de pe graficul functiei f i originea sistemului de axe ortogonale sunt varfurile unui
triunghi isoscel.

¢) Rezolva ecuatia f'(x) = 7.

(AUTOEVALUARE:..........ccccuuree. ) (NOTA PROFESORULUI: ............cceue.. )
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FISA DE LUCRU NR. 2
FUNCTIA LINIARA DE GRADUL |

intelegere

O functie f :R >R, f(x) = ax + b, unde a, b € R, se numeste functie liniard de gradul 1.
Reprezentarea sa graficd intr-un sistem de axe ortogonale este o dreapta.
Daci f:R >R, f(x)=ax+b,unde a, b € R, atunci Gy~ Ox = {4(x; 0)}, unde x este solutia ecuatiei f
(x)=0.
Dacd f:R >R, f(x)=ax+b,unde a, b € R, atunci G, Oy = {B(0; y)}, unde y = £(0).
Observatie: Aceste puncte pot fi folosite pentru reprezentarea graficului functiei f.
Dacéf:R—)R,f(x)=ax+b, sig:R—)R,g(x)=cx+d,undea, b,c,d e ]R,atuncinﬂ G, =
= {M(x; )}, unde abscisa punctului M este data de solutia ecuatiei f (x) = g(x), iar ordonata sa de una dintre
ecuatiile y =f(x) sau y = g(x).
Observatie: Daca nu exista o pereche (x; y) care sa verifice ambele ecuatii, atunci Gy || G,.

Exersare

1. Reprezinté grafic urmatoarele functii:

a) fRoR, fx)=x-2; b RoSR, fx)=2x+4; ¢) :Ro>R, f(x)=-=x+6.

2. Reprezinta grafic urmatoarele functii folosindu-te de punctele de intersectie ale graficului cu axele.
a) fRoR, f)=x-4; b)) RSR, fx)=2x+6; ¢) [:R>R, f(x)=-3x+9.

3. Se considera functia /: R >R | f(x)=ax—6.

a) Determind numarul real a, daca f(—4) = 2.

b) Pentru a = -2, reprezinta grafic functia f.

¢) Pentru ¢ = -2, determina aria triunghiului cuprins intre axele sistemului si graficul functiei f.

d) Pentru a = -2, determina punctul de pe graficul functiei f care are coordonate egale.

4. Se considerd functia /R >R, f(x)=2x-m.

a) Determina numdrul real m, dacd punctul N(—1; —6) € Gy;

b) Pentru m = 4, determina distanta de la originea sistemului de axe la graficul functiei f.

¢) Pentru m = 4, determind numarul a stiind ca punctul M( 2a; 3a) € G

5. Se consideri functia /R >R, f(x)=3x-6.

a) Determind lungimea medianei corespunzétoare ipotenuzei triunghiului cuprins intre axe si graficul
functiei f;

b) Determina distanta de la punctul M(—1; 3) la graficul functiei f.

Fixare

1. Fie functiile /: R >R, f(x)=2x-6,sig: R 5 R, g(x)==x+a.

a) Si se determine @ € R stiind ci graficele celor doud functii si axa absciselor sunt trei drepte concurente.
b) Sa se afle aria figurii cuprinse intre axa ordonatelor si cele doua grafice.

¢) Daca Gy G, = {B}, sa se afle d(B; G,).

2. Fie functia f: R - R, f(x) =ax+ b, cua> 0, si punctul {4(4; 0)} = G, Ox. Daci aria figurii cuprinse
intre graficul functiei si axele de coordonate este de 16(u”) sd se determine:

a) functia f;

b) solutia ecuatiei 2 - f(x) —f(x— 1) = 10;

¢) coordonatele punctului de pe graficul functiei f* pentru care y=4x.

3. Fie functia liniard f: R — R, f(x) = ax + b, pentru care f(3) =5 si f(—2) = 0. Si se afle:

a) aria figurii cuprinse intre axe si graficul functiei f.
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b) unghiul dintre axa absciselor si graficul functiei f.

¢) punctul M € G, pentru care abscisa este cat triplul ordonatei.

d) aria triunghiului care are doud varfuri in punctele de intersectie ale graficului functiei s cu axele si al
treilea varf punctul N(7; 0).

4. Se dau functiile: f: R >R, f(x)=2ax-b sig: R 5 R, gx)=f(x-4).

a) Sa se determine functiile f si g dacd /(1) =2sif(3)=10.

b) Sa se demonstreze ca graficele celor doua functii sunt paralele.

¢) Sa se afle aria figurii cuprinse Intre graficele celor doua functii si cele doud axe de coordonate.

5. Se di functia /: R — R, f(x) = 2ax + 3, al carei grafic contine punctul N(1; 1). Si se determine:
a) functia f;

b) coordonatele punctelor 4 si B de intersectie ale graficului functiei f'cu axele de coordonate;

¢) punctul de pe grafic pentru care y = 2x — 15;

d) aria triunghiului ABC, daca se da punctul C(6; 3).

Verificare

1.Fie functia /- R >R, f(x-3)=x—-f(2)+5.

a) Sa se determine functia f.

b) Sa se afle coordonatele punctelor 4 si B de intersectie ale graficului functiei f cu axele de coordonate.

¢) Daca se considera punctul C(3; 6), sa se verifice daca punctele 4, B si C sunt coliniare.

2. Fie functiile /: R >R, f(x)=ax-2b,sig: R - R, g (x) = ax + 8. Punctele B(-2; 0) si C(1; 6)
apartin graficului functiei f.

a) Sa se afle coordonatele punctelor de intersectie ale graficelor celor doud functii cu axele de coordonate.

b) Sa se arate ca graficele celor doua functii sunt paralele.

¢) Sa se afle aria figurii care are varfurile in cele patru puncte de intersectie ale celor doua grafice cu axele de
coordonate.

d) Sa se afle lungimea distantei dintre cele doud grafice.

3. Fie functiile /: R >R, f(x)=—2x+1sig: R 5 R, g(x)=2x-1.

a) Sa se determine coordonatele punctului de intersectie al celor doua grafice.

b) Reprezentati grafic functiile in acelasi sistem de axe ortogonale.

¢) Si se demonstreze ci functia s : R - R, 7 (x) =f(x) + g (x) , este o functie al cirei grafic coincide cu
axa Ox.

d) Sa se demonstreze ca f(1) +f(2)+f3)+...+f(n) +g(1)+g(2)+g(3) + ...+ g (n) =0 pentru orice n €
N.

4. Fie functiile /: R >R, f(x) =2ax-3b,sig: R - R, g (x) =—2bx — 4a. Punctele A(0; 6) si B(-3; 0)
apartin graficului functiei f.

a) Sa se determine cele doua functii.

b) Sa se afle aria figurii cuprinse intre ordonata si graficele celor doua functii.

¢) Sa se afle d(4; Gy).

5. Fie functiile /: R >R, f(x)=ax+b,cua>0,sig: R >R, g (x) = cx + d, astfel incat punctul A(4;
0) sa fie punctul de intersectie al graficelor lor. Graficul functiei f formeaza cu abscisa un unghi cu masura de
45°, iar masura unghiului dintre graficele celor doud functii este de 15°.

a) Sa se determine cele doud functii.

b) Sa se determine punctul M e G stiind ca are coordonatele egale.

¢) Si se determine numerele rationale a si b pentru care (/2 ) +b— /2 =2a—-b-/2 .

(AUTOEVALUARE: .......ccecuvenneeee ) (NOTA PROFESORULUL: .....ccceeeueeneeee )

Matematica - clasaaVlll-a ® 9





